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(57) Abstract: The invention concerns a method for authenticating different objects or substances to be identified comprising at 
least two phases: during an initial phase, selecting a plurality of chemical markers, assigning to and incorporating in each of the 
objects or substances a combination of markers, establishing an identification and/or authentication code (blocks 2, 11), storing in 
memory data or code for identifying and/or authenticating all the objects or substances and annex data; during an identification 
and/or authentication phase: a spectrophotometric analysis so as to determine a specific scanned code of the presence or absence 
of the markers (blocks 3, 4), identifying the object or the substance by comparing the scanned code and the identification and/or 
authentication codes (block 6). The invention is particularly applicable to fighting against counterfeiting, to automatic sorting, and 
the like. 



(57) Abrege : Le proc6de* selon F invention concerne un proc^de" d'authentification d'objets ou de substances differents a identifier 

Ocomprenant au moins deux phases: -Au cours d'une phase initiale: -le choix d'une plurality de marqueurs chimiques, -1* attribution 
N puis F incorporation dans chacun des objets ou substances d'une combinaison de marqueurs, -FStablissement 
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Publiee : 

— sans rapport de recherche Internationale, sera republiie 
des reception de ce rapport 



En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrivia- 
tions, se rtferer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abriviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



d'un code d' identification et/ou d'authentification (blocs 2, 11), -le stockage en m6moire des donnees ou code d'identification et/ou 
d'authentification de tous les objets ou substances et de donnees annexes. -Au cours d'une phase d' identification et/ou d'authen- 
tificarion: -une analyse spectrophotomdtrique de maniere a determiner un code lu sp^cifique de la presence ou de Tabsence des 
marqueurs (blocs 3, 4), -1' identification de Tobjet ou de la substance par comparaison du code lu et des codes d* identification et/ou 
d'authentification (bloc 6). Elle s'applique notamment a la lutte contre la contrefacon, au tri automatique... 
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5 PROCEDE D 'AUTHENTICATION PAR MAROUAGE OU TRACAGE 
CHIMIOUE D'UN OBJET OU D'UNE SUBSTANCE, 



10 La presente invention concerne un proc6d6 d'authentification par marquage ou 
tra?age chimique d'objets ou de substances. Elle s'applique plus 
particuli&rement, mais non exclusivement, k la lutte contre la contrefapon, au 
tri automatique... 

15 De fapon g6n6rale, de nombreux objets ou substances en transit ou proposes k 
la vente sont identifies au moyen d'un code a barres. Ce code permet de d6finir 
des produits mais il ne suffit pas pour les authentifier, c'est-a-dire certifier 
apr6s analyse que Tobjet ou la substance est bien celui defini par le code k 
barres. 

20 

Pour essayer de r6soudre ce probleme, des proc6d6s integrant dans les objets 
ou substances un marqueur chimique ont 6t6 realises. Cependant, il est 
n6cessaire de recourir k des laboratoires pour proceder aux analyses et d&ecter 
les produits contrefaisants : cette procedure est beaucoup trop longue et 
25 fastidieuse. 

Quant k la solution qui consisterait k d6velopper un appareil d ! analyse 
sp6cifique k chaque produit, elle n'est 6conomiquement pas realisable. 

30 L'objet de l'invention est de r6soudre ces inconv6nients en proposant de 
n'utilispr qu'un seul appareil pour une multiplied de produits. 



COPIE DE CONFIRMATION 
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A cet effet, elle propose un proc6d6 d'authentification d'objets ou de 
substances differents k identifier comprenant au moins deux phases 
successives suivantes : 



5 ■ Une phase initiate comprenant : 

- le choix d'une pluralite de marqueurs chimiques qui, lorsqu'ils sont 
excites par un rayonnement lumineux incident, emettent des 
rayonnements 6nergetiques dont les spectres de frequence sont 
discernables les uns par rapport aux autres et par rapport aux objets et 

10 aux substances dans lesquels ils sont destin6s k etre incorpor6s, 

- l'attribution puis Incorporation dans chacun des objets ou substances 
d'une combinaison de marqueurs pr6c6demment choisis diff6rente de 
celles attributes aux autres objets, 

- Tetablissement d'un code d'authentification determine par des 
15 paramttres relatifs a la presence ou l'absence des marqueurs dans les 

combinaisons attributes, 

- le stockage en m6moire d f un syst&me informatique du code 
d'authentification de tous les objets ou substances et de donntes 
annexes correspondent k ces objets ou ces substances, 

20 - l'affectation k l'objet ou a la substance d'un code ^identification, tel 
qu'un code k barres ou analogue, ce code ^identification pouvant 6tre 
associt k l'objet, a la substance, k son contenant, et/ou a son emballage, 

- le stockage en memoire dans ledit systeme des codes ^identification de 
chacun des objets, 

25 - l'6tablissement d'une correspondance entre les codes ^identification et 
les codes d'authentification. 



■ Une phase ^identification et d'authentification par ledit systeme, cette 
phase comportant : 

30 - Identification thtorique de l'objet ou de la substance par lecture du 
code ^identification associt a l'objet, 
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- Tanalyse spectrophotom&rique d'au moins une partie de Tobjet ou de la 
substance de maniere a d6tecter les susdits param&tres, notamment la 
presence ou l'absence de marqueurs et la determination du code 
d'authentification de Tobjet ou de la substance, 

5 - Tauthentification de l'objet dans le cas ou le code ^identification 
theorique correspond au code d'authentification, 

- remission d'un signal de validation dans le cas oft une correspondance a 
et6 d6tect6e ou un signal d'alerte dans le cas oil le code 
d'authentification ne correspond pas avec le code ^identification. 

10 

Dans ce precede, la phase d'analyse spectrophotom6trique pourra comporter 
les 6tapes suivantes : 

- rirradiation de l'objet ou de la substance marqu6 a l'aide d ! un faisceau 
lumineux k large spectre de frequence, 

15 - renvoi des ondes transmises ou r6fl6chies par l'objet ou la substance 
emis par un g6n6rateur sur un Element dispersif qui les devie de 
manidre k obtenir un spectre lumineux de Tintensite liimineuse en 
differentes zones du spectre correspondant a des plages de longueurs 
d'ondes diffSrentes, 

20 - la detection de Tintensit6 lumineuse dans chacune des zones, 

- la comparaison de cette intensite avec une ou plusieurs valeurs de seuil 
sp6cifiquement attributes k cette zone et qui sont enregistrees en 
m6moire au titre des susdits paramcbtres, 

- le r6sultat de cette comparaison contribuant k la determination du code 
25 d'authentification de l'objet 

Avantageusement, la determination des zones du spectre k analyser, de mSme 
que les diffcrents param&res affect6s k chacune de ces zones, pourront etre 
effectu6s par le syst&me, k partir des donn6es ^identification. Cette solution 
30 pennet d'obtenir une meilleure fiabilite des resultats et d'alltger 
considerablement la puissance des moyens de traitement utilises. 
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Les param&tres relatifs a la presence ou 1'absence des marqueurs dans la 
combinaisori attribu6e et utilises pour la determination dun code 
didentification et/ou d'authentification incluent notamment : 

- la presence ou non de fluorescence, 

5 - une dur6e de fluorescence sup6rieure ou inf&rieure a au moins une 
valeur de seuil, 

- la presence ou Tabsence d'un pic a une longueur donde pr66tablie ainsi, 
qu f 6ventuellement, Tamplitude et/ou la largeur de ce pic, 

- des hauteurs de pic d'6mission correspondant a vine concentration de 
10 marqueurs superieure ou inferieure h une ou plusieurs valeurs de seuil 

pr6definies. 

Pour augmenter le nombre de combinaisons possibles, des concentrations 
diffSrentes de marqueurs pourront etre utilisees pour obtenir des raies 
1 5 d'intensit6 differente. 

Par ailleurs, pour s'affranchir de tous les facteurs optiques susceptibles de 
perturber la lecture et Fanalyse spectrophotometrique subs6quente, Finvention 
propose deux mesures pouvant etre utilisees separement ou en combinaison. 

20 

La premiere mesure consiste a asservir Fintensite lumineuse emise par le 
g6n6rateur de rayonnement lumineux en fonction de T6cart entre la valeur de 
Tintensite lumineuse detectee dans une plage de frequence predeterminee non 
affectee par la presence des marqueurs et d'une valeur de consigne 
25 predeterminee. 

La seconde mesure consiste k incorporer a Tobjet et/ou k la substance un ou 
plusieurs marqueurs 6talon grace auxquels le syst^me informatique peut 
effectuer des corrections ou im calibrage de mani^re a pouvoir s'affranchir de 
30 bruits pouvant par exemple provenir de la composition de la substance ou de 
Tobjet, des variations de positionnement telles que angle d'incidence et 
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distance k Tobjet ou de matiere transparente enveloppant cette substance ou cet 
objet 

Ces deux mesures s'avdrent indispensables lorsque Ton utilise plusieurs 
5 niveaux d'intensit6 en tant que param&tres. 

Selon une variante, le marquage chimique pourra se faire par le biais d'une 
Etiquette, d'un insert ou d<e tout autre support contenant le ou les marqueurs. 

10 Avantageusement, cette Etiquette pourra comprendre une zone r6fl6chissante 
recouverte d ! une couche transparente contenant des marqueurs. Cette solution 
permet ainsi d'effectuer une spectrophotom6trie par reflexion qui r6duit 
considerablement les pertes energ&iques. 

15 Les donnSes d'authentification pourront comporter la combinaison de 
marqueurs choisis, les longueurs d'onde des raies caracteristiques, leur 
intensite, la dur6e d'une fluorescence 6ventuelle... 

Ainsi, il n'est pas n6cessaire de couvrir toutes les longueurs d'onde, il suffit 
20 d f analyser les plages de valeurs correspondant aux raies attendues qui sont 
identifiees k partir du code ^identification afin de verifier leur presence ou 
leur absence sans se preoccuper des zones situees hors de ces plages. 

Pour proc6der k Tauthentification, rop6rateur conduisant Tanalyse n'a pas 
25 besoin de connaitre Tidentite theorique de Tobjet ou de la substance car elle est 
fouroie par le code a barres directement au systeme informatique effectuant la 
comparaison des donnees. 

Un tel proc6d6 pourra Stre utilise dans la lutte contre la contrefa? on mais 
30 Sgalement Stre appliqu6 au tri automatique. Par exemple, dans le cas du 
recyclage du plastique, on pourra envisager d'utiliser une combinaison de 
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. marqueurs par type de plastique ou par grade de plastique, ce qui permet 
ensuite de les trier par type ou par grade une fois Tauthentification realisee. 

Des modes d'ex6cution de l'invention seront decrits ci-apres, k titre d'exemples 
5 non limitatifs. 

La figure 1 est une representation sch&natique d'un dispositif utilisant 
le proc6d6 selon l'invention, les ondes 6tant transmises ; 

10 La figure 2 est un sch6ma fonctionnel du proc6de selon l'invention ; 

La figure 3 est une representation schematique d'un dispositif utilisant 
le procede selon Tinvention, les ondes etant r6flechies ; 

15 La figure 4 est une representation sch6matique d f un dispositif utilisant 

le procede selon Tinvention, les ondes 6tant reflechies sur une etiquette. 

Dans Texemple de la figure 1, ce sont les ondes transmises k travers une 
substance contenant une combinaison de marqueurs et plus exactement sur un 
20 echantillon 6ventuellement dilu6 dans une solution qui sont analysees. 

II est k noter que ce type d f analyse peut 6galement etre pratiqu6 sur des objets 
dont la matiere le permet ou directement sur la substance au travers de son 
contenant 

25 

Dans cet exemple, le dispositif ^identification et d'authentification mettant en 
oeuvre le proced6 selon Tinvention comprend un spectrophotom&tre 
comportant : 

- un g6n6rateur de rayonnement lumineux k long spectre de frequence et k 
30 intensit6 reglable faisant intervenir une source lumineuse 4 aliment£e par un 
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gen6rateur de courant 61ectrique 6 a puissance reglable ; un collimateur 2 
dans l'axe duquel est plac6 un objectif 5, 

- un Schantillon de produit 8 contenu dans un recipient 9 transparent situ6 
dans l'axe optique du g6nerateur de lumi&re, 

5 - un 616ment dispersif 1 situ6 dans ledit axe du cdt6 du recipient 9 situ6 k 
Toppose du g6n6rateur de lumtere; cet 616ment dispersif 1 (prisme ou 
r&seau de diffraction) decompose le rayonnement lumineux en fonction de 
la frequence pour produire un spectre, 

- des moyens de detection du spectre, ici une barrette de d6tecteurs k transfert 
10 de charges DTC 3 qui pennet de d6tecter les radiations 6mises a differents 

niveaux spectraux par l'etement dispersif 1 et de transmettre k un systeme 
61ectronique un signal num&ique representatif du spectre detecte. 

Comme pr6c6demment mentionn6, la source lumineuse 4 est une source k 
15 large spectre de frequence. Elle peut consister en des lampes a arc (type 
X6non) ou en une ampoule engendrant une lumtere blanche. Eventuellement, 
elle pourrait consister en une pluralit6 de sources de rayonnement laser 
sp6cifiquement choisies en fonction de la nature des marqueurs chimiques 
utilises, un melangeur 6tant alors utilis6 pour effectuer un melange des 
20 differents rayonnements 6mis par ces sources, 

L'objectif 5 peut, par exemple, consister en un doublet achromatique. 

Bien entendu, le gen6rateur de courant Slectrique 6 pourra egalement servir a 
25 Talimentation des circuits electroniques assoctes au spectrophotometre. 

Dans cet exemple, la barrette de d6tecteurs 3 comprend une cellule C situ6e k 
une position du spectre non affectee par la presence des marqueurs chimiques. 

30 Cette cellule C emet tin signal de detection appliqu6 (aprds amplification) k 
l'entr6e d f un soustracteur S dont la deuxi&ne entr6e re?oit une tension calibr6e 
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VC. La sortie de ce soustracteur S est appliqu6e k un amplificateur de 
puissance AP qui pilote le generateur 6 de maniere k ce que la sortie du 
soustracteur S se maintienne k une valeur constante, de pr6f6rence 6gale k 
zero. 

5 

Grace k cette disposition, on ^assure que le niveau d'intensit6 lumineuse re?u 
par la cellule C est constant. On s'affranchit ainsi des perturbations 
susceptibles de faire varier Tintensit6 lumineuse du rayonnement transmis au 
travers de l f 6chantillon 8. 

10 

Conformement a Tinvention, la source lumineuse est associee k un lecteur de 
code k barres 12 qui emet un rayonnement lumineux (par exemple laser) en 
direction d'un code k barres 11 porte par le r6cipient 9. Ce lecteur 12 
comprend un r6cepteur pennettant de d6tecter le rayonnement rSflechi par le 
15 code k barres. Un circuit 61ectronique permet de traiter les informations re$ues 
par ce recepteur et d'engendrer un signal numerique representatif de ce code k 
barres k destination du syst&me electronique E. 

Le systeme 61ectronique comprend un processeur P (indiqu6 en traits 
20 interrompus) associ6 a des moyens de memorisation d f une base de donnSes des 
codes ^identification BC, d'une base de donn6es des codes d'autbentification 
BA et d'un programme de gestion des diff&rents traitements PG, ainsi qu f a des 
moyens d'affichage et de signalisation AF. 

25 Ce processeur P est con?u de maniere a effectuer une identification theorique 
(bloc Bl) du recipient 9 a partir du signal d61ivre par le lecteur de code k 
barres 3, de la base de donnees des codes ^identification BC. Une fois 
Identification theorique effectu6e, le processeur P determine les zones du 
spectre k explorer (bloc B2). A cet effet, il utilise, outre le code ^identification 

30 lu, le code d'authentification correspondant grace k une table de 
correspondance TC 6tablie entre les deux bases de donn6es BC, BA. Le 
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processeur P analyse ensuite (bloc B3) les zones pr6cedemment detenninees 
du spectre au travers du signal fourni par la barrette de d6tecteurs 3. 



Dans le cas ou Ton utilise un marqueur 6talon, ce signal peut Stre corrig6 (bloc 
B4) avant analyse a partir du signal numerique produit par le d6tecteur 
correspondant k ce marqueur 6talon. 



Le processeur P determine ensuite (bloc B5) le code d f authentication d6tect6 
qu f il compare (bloc B6) au code ^identification predetermine. Dans le cas 
10 d'une concordance entre ces deux codes, le processeur emet un signal de 
validation SV. Dans le cas contraire, le processeur emet un signal d'alarme 
SA. 



Le procede selon Tinvention utilise par le dispositif illustre sur la figure 1 
15 comporte les phases suivantes (figure 2) : 

■ Une phase initiale comprenant : 

- le choix de marqueurs en fonction de leur adequation les uns par 
rapport aux autres et par rapport k la substance, 

20 - Introduction de ces marqueurs k des concentrations differentes dans 
ladite substance, 

- la determination des codes d'authentification constitu6s par des chiffres 
binaires representatifs de la presence ou de l'absence, voire de la 
concentration des marqueurs, ces codes etant stockes en m6moire dans 

25 le systeme electronique E, 

- Tattribution a chacun de ces codes d'une substance identifiee par un 
code&barres 11. 



30 ■ Une phase ^identification et/ou d'authentification comprenant : 
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- la lecture du code k barres 11 situ6 sur le contenant de la substance 
marqu6e au moyen du lecteur de codes k barres 12 et remission d'un 
signal specifique contenant un code ^identification de la substance 
(bloc 1), 

5 - la transmission dudit signal au syst&me 61ectronique E qui identifie ce 
code ^identification (bloc 2), 

- l'analyse spectrophotom6trique comportant : 

o Tkradiation de la substance au moyen de la source de rayons 4, 
o la transmission des ondes transmises sur l'element dispersif 1 qui 
10 les d6vie diflferernrnent en fonction de leur longueur d'onde, 

o l'obtention d'un spectre de la radiation transmise grace aux ondes 
planes ainsi devices qui donnent, dans une zone de detection 
composee de la serie de barrettes DTC 3, une succession 
d'images de la source (bloc 3), 
15 o 1'echantillonnage de ce spectre puis la conversion du signal 

analogique en un signal num6rique pr6sentant une trame 
num&ique pred6terminee (bloc 4), 
o un fenetrage effectu6 en fonction des plages de longueurs d'onde 
indiquSes dans les donnees d'authentification stockees en 
20 m6moire et extraites grice k Identification du code a barres, de 

fayon a ne consid6rer que la presence ou l'absence des raies 
caract6ristiques des marqueurs qui determine alors un code lu 
(bloc 5), 

o la comparaison des donn6es ou code d'authentification avec les 
25 donn6es experimentales ou code lu de maniere k effectuer 

l'authentification de la substance (bloc 6), 

- I'affichage du resultat de maniere visuelle, par exemple sur un 6cran 13 
et/ou de mani&re auditive : 

o authentification r6ussie s'il y a coincidence entre les codes 
30 d'authentification et le code lu (bloc 7), 
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o signal d'alerte en cas de non authentification s'il y a discordance 
entre les codes d'authentification et le code lu (bloc 8). 

La figure 3 illustre une analyse utilisant des ondes re£L6chies sur au moins une 
5 partie d'un objet ou d'une substance 14, 

Dans ce cas, T616ment dispersif 1 est situ6 sur l'axe de Tonde reftechie. 

Le proc6d6 est le meme que celui d6crit ci-dessus pour l'exemple de la figure 
10 1. 

La figure 4 illustre une variante de l'exemple de la figure 3. En effet, les 
marqueurs ne sont pas directement integres a un objet ou k une substance 14 
mais appliqu6s au moyen d'une pellicule, d'un vernis transparent sur une 
15 etiquette 15 qui est apposee sur Tobjet a marquer. 

Le proc6d6 est le meme que celui d6crit ci-dessus pour l'exemple de la figure 
1. 

20 Pour un meilleur r6sultat d'analyse, l'&iquette pourra etre r6fl6chissante. 

De surcroit, Futilisation d'une Etiquette vierge de tout marqueur et 
6ventuellement recouverte d'une pellicule ou d'un vernis utilise pour appliquer 
les marqueurs peut permettre, lors du traitement des donn6es, d'61iminer les 
25 signaux correspondant et simplifier ainsi l'analyse. En effet, l'etiquette 
marquee puis l'etiquette vierge sont irradi6es, puis, lors du traitement des 
donates, les donn6es du spectre de l'etiquette vierge sont retranch6es des 
donn6es du spectre de l'6tiquette marquee. 

30 Dans le cas de marqueurs fluorescents, on peut envisager de proceder k une 
seconde mesure apres un temps 5t afin de verifier la dur6e de la fluorescence. 
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Les traceurs utilises peuvent etre organiques ou inorganiques. Us peuvent etre 
a base de terres rares telles que le dysprosium, l'europium, le samarium, 
yttrium... 



5 Quelques marqueurs utilis6s et leurs caract6ristiques sont presentes h titre 
d'exemple dans le tableau ci-apr&s : 



Les compagnies les commercialisant sont iiotamment BASF, Bayer, 
Glowburg, Lambert Riviere, Phosphor Technology, Rhodia, SCPI,... 

10 



Marqueur 


Longueur d'onde 
d'excitation 

Kx + AX 1/2 


Longueur d'onde du pic 
d'emission 

^emax + ^1/2 (nm) 


A 


300 ±40 


480 ±6 
572 ±6 


B 


300 ±40 


562 ± 10 
601 ±6 


C 


335 ±35 


470 ± 85 


D 


365 ± 70 


480 ± 90 


E 


350 ±20 


612 ±3 


F 


380 ±45 


480 ± 75 


G 


365 


610 ± 50 



II est a noter que les marqueurs ne se limitent pas & des marqueurs 
commerciaux, ils peuvent Stre synth6tis6s par synthase totale ou d6riv6s de 
marqueurs commerciaux. 
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Revendications 

1. Procedt pour identification et 1' authentication d'objets ou de 
substances difiterents, ce procedt mettant en oeuvre un systeme informatique 
5 couplt k des moyens de spectrophotontetrie, 

caracterist en ce qu'il comprend au moins les deux phases successives 
suivantes : 

■ une phase initiale comprenant : 

- le choix d'une pluralite de marqueurs chimiques qui, lorsqu'ils sont 
10 excites par un rayonnement lumineux incident, 6mettent des 

rayonnements 6nerg6tiques dont les spectres de frequence sont 
discernables les uns par rapport aux autres et par rapport aux objets et 
aux substances dans lesquels ils sont destines k etre incorpotes, 

- l'attribution puis l'incorporation dans chacun des objets ou substances 
15 d'une combinaison de marqueurs diffSrente de celles attributes aux 

autres marqueurs, 

- l'&ablissement d'un code d'authentification dudit objet ou de ladite 
substance determine par des parantetres comprenant au moins la 
presence ou 1' absence des marqueurs dans la combinaison attribute, 

20 - le stockage en mtmoire d'un systeme informatique du code 
d'authentification de tous les objets ou substances et de donntes 
annexes correspondant a ces objets ou ces substances, 

- l'affectation k Tobjet ou k la substance d f un code ^identification, tel 
qu'un code a barre ou analogue, ce code ^identification pouvant Stre 

25 associt M'objet, a la substance, k son contenant, et/ou son emballage, 

- le stockage en mtmoire dans ledit systeme des codes ^identification de 
chacun des objets, 

- r&ablissement d'une correspondance entre les codes ^identification et 
les codes d'authentification. 

30 ■ une phase d' identification et d'authentification par ledit systeme, cette 
phase comportant : 
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- Tidentification thiorique de 1'objet ou de la substance par lecture du 
code ^identification associe k l'objet, 

- l'analyse spectrophotom&rique d'au moins une partie de 1'objet ou de 
la substance de manidre k detecter les susdits parain£tres, notamment la 

5 presence ou V absence de marqueurs et la determination du code 

d'authentification de 1'objet ou de la substance, 

- l'authentification de 1'objet dans le cas oil le code ^identification 
theorique correspond au code d'authentification, 

- remission d'un signal de validation dans le cas ou une correspondance a 
10 et6 detectee ou un signal d'alerte dans le cas oh le code 

d'authentification ne correspond pas avec le code ^identification. 

2. Proced6 selon la revendication 1, 

caract6ris6 en ce que ladite analyse spectrophotometrique comporte les etapes 
15 suivantes : 

- rirradiation de 1'objet ou de la substance marque par un rayonnement 
lumineux emis par un g6nerateur (bloc 3), 

- l'envoi des ondes transmises ou reflechies sur un element dispersif (1) 
qui les devie de manidre a obtenir un spectre lumineux de l'intensite 

20 lumineuse en diffSrentes zones du spectre correspondant k des plages 

de longueurs d'ondes differentes, 

- la detection de l'intensite lumineuse dans ladite zone, 

- la comparaison de cette intensite avec une ou plusieurs valeurs de seuil 
spScifiquement attributes k cette zone et qui sont enregistr6es en 

25 m6moire au titre des susdits parametres, 

- le rSsultat de cette comparaison contribuant a la determination du code 
d'authentification de 1'objet 

3 . Proc6d6 selon la revendication 2, 
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caract6ris6 en qu'il comprend la d6termination des susdites zones du spectre k 
analyser, ainsi que des differents param&res affectes k chacune de ces zones, a 
partir des susdits codes ^identification. 

5 4. Proc6d6 selon la revendication 2, 

caract6ris6 en ce qu'il comprend l'asservissement de l'intensit6 lumineuse 
6mise par le g6nerateur de rayonnement lumineux, en fonction de l'6cart entre 
la valeur de FintensitS lumineuse detect6e, dans une plage de frequence 
pr6d6termin6e non affect6e par la pr6sence des marqueurs, et une valeur de 

1 0 consigne pr6d6termin6e. 

5. Proc6de selon Tune des revendications prScedentes, 
caract6ris6 en ce qu'il comprend Incorporation a l'objet et/ou k la substance 
d'un ou plusieurs marqueurs 6talon grace auxquels le systeme informatique 
15 effectue des corrections et/ou un calibrage, de manidre k s'affranchir de bruits 
pouvant provenir de la composition de la substance ou de l'objet, de variations 
de positionnement telles que Tangle d'incidence du rayonnement emis par le 
g6nerateur de rayonnement lumineux et la distance k l'objet, 

20 6. Proc6d6 selon 1'une des revendications 2 a 5, 

caract6ris6 en ce que le susdit generateur de rayonnement lumineux comprend 
une source lumineuse k large spectre de frequence telle qu'une lampe k arc ou 
une ampoule engendrant une lumiere blanche. 

25 7. Procede selon l'une des revendications 2 a 5, 

caract6ris6 en ce que le susdit g6n6rateur de rayonnement lumineux comprend 
une pluralite de sources de rayoimement laser specifiquement choisies en 
fonction de la nature des marqueurs chimiques utilis6s, et un m61angeur 
servant k effectuer un melange des differents rayonnements 6mis par ces 

30 sources. 
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8. Proc6d6 selon la revendication 2, 
caract6ris6 en ce que ledit traitement des donnees de Panalyse 
spectrophotom6trique comporte les Stapes suivantes : 

- T6chantillonnage du spectre, 

5 - la conversion du signal analogique en un signal num6rique pr6sentant 
une trame predetermine (bloc 4), 

- le fenetrage en fonction des plages de longueurs d'onde indiqu6es dans 
les donn6es d'authentification stock6es en memoireet extraites grace k 
Tidentification du code a barres, de fa?on k determiner avec les susdits 

10 param^tre un code lu (bloc 5), 

- la comparaison des donnees d'authentification avec les donn6es 
experimentales ou code lu (bloc 6), 

- Taffichage du resultat de manidre visuelle (13) et/ou auditive de 
mani&re k indiquer : 

15 o une authentication reussie s'il y a coincidence entre les codes 

d'authentification et le code lu (bloc 7), 
o une alerte en cas de non authentication s'il y a discordance 
entre les codes d'authentification et le code lu (bloc 8). 



20 9. Proc6de selon la revendication 1, 

caract&ise en ce que ledit marquage se fait par le biais d'un support contenant 
le ou les marqueurs, ce support pouvant consister en une Etiquette (15) ou en 
un insert. 



25 1 0. Proc6de selon la revendication 9, 

caracteris6 en ce que le susdit support contenant le ou les marqueurs est 
r6£16chissant 

1 1. Proc6d6 selon Tune des revendications 9 et 10, 
30 caract6iis6 en ce qu'un support vierge de tout marqueur est ajout6 et 
6galement irradi6 puis, lors du traitement des ddnn6es, les donn6es du spectre 
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du support vierge sont retranchees des donnees du spectre du support marque 
afin d'61iminer les signaux correspondants et simplifier ainsi l'analyse. 



12. Proced6 selon Tune des revendications pr6c6dentes, 

5 caract6ris6 en ce que, lors du traitement des donn6es, les donnees du spectre 
de Fobjet ou de la substance vierge de marqueurs sont retranch6es des donn6es 
du spectre de 1'objet ou de la substance marqu6. 

13. Proc6d6 selon Tune des revendications precedentes, 

10 caracteris6 en ce que ladite combinaison de marqueurs comporte au rrioins un 
marqueur fluorescent. 

14. Proced6 selon la revendication 1 1, 

caract6ris6e en ce que lesdits parametres comprennent en outre la duree de 
15 Emission lumineuse de la substance k identifier a la suite d'une excitation. 

15. Proc6d6 selon la revendication 14, 
caracteris6 en ce que lesdits parametres incluent : 

- la presence ou non de fluorescence, 

20 - une dur6e de fluorescence sup6rieure ou inffcrieure k une valeur de 
seuil, 

- la presence ou 1' absence d'un pic a une longueur d'onde preetablie 
et/ou, 

- des hauteurs de pic d'6mission correspondant a une concentration de 
25 marqueurs superieure ou inferieure k une valeur de seuil pr6d6finie. 
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